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© Naphthylacetylene 

Naphthylacetylene der Formel I 
R t -(A^Z 1 ) m -A2-CsC-A 3 -(Z 2 -A 4 ) n -R 2 

worin R\ A 1 , Z 1 , m. A 2 , A 3 , Z 2 , A 4 , n und R 2 die in Anspruch 1 
gegebene Bedeutung haben, eignen sich als Komponenten 
flussigkristalliner Phasen. 
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Die Erfindung betrifft Naphthylacetylene der Formel I 
R i_(A'-Z%-A2-C m C-A 3 -(Z 2 -A%-R 2 (I) 
worin 

R l und tv- jewciia uiwuuoii 6 . 6 . - , _- - - c nr . C>_CC> — 

worin auch eine oder mehrere CH 2 -Gruppen bzw. CF 2 -Gruppen durch -0-. -S-, -CO-. -U ^ » . 
-0-COO-, -CO-O-, -C ■ C-, -CH = CH-, -CHHalogen- und/oder -CHCN- ersetzt sein kon- 



R°und R 2 jeweils unabhangig voneinander eine A'kylgruppe oder Pojyf^ 

_ — ^u— ^— — ^ « ^— — vii- wi— — o— • "N— ersetzt sein kon- 

10 rTe^ wobeYlwei Heteroatome^teht direkt'miteTnander veVkAopfVsind, einer der Reste R 1 und R 2 auch H, 
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Halogen, CN oder NCS V 
A 1 und A 4 jeweils unabhangig voneinander einen 
a) 2,6-Naphthylenrest, 

is b) l,2,3,4-Tetrahydro-2,6-naphthylenrest, . 

c) 1 4-Phenylenrest, worin auch eine oder mehrere CH-Gruppen durch N ersetzt sein konnen, 

d) 1,4-Cyclohexylenrest; worin auch eine oder zwei nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch -O- und/oder 

— S— ersetzt sein konnen, * i 

e) Rest aus der Gruppe 1,4-Cyclohexenylen, 1,4-Cyclohexadienylen, U4-Bicyclo(2,2,2)-octylen, 

20 wobei diese Reste a)-e) ein- oder mehrfach durch Halogen, Cyan und/oder CH 3 substituiert sein konnen 

7} und Z 2 jeweils unabhangig voneinander -CO-O-. -O-CO-. -CH 2 0-, -OCH 2 -, -CH 2 CH 2 -, 

— C s C— oder eine Einfachbindung 

m und n jeweils unabhangig voneinander 0 oder 1, 

und 

25 A 2 und A 3 jeweils unabhangig voneinander einen 

a) 2,6-Naphthylenrest, 

b) l,2,3,4-Tetrahydro-2,6-naphthylenrest, . 

c) 1,4-Phenylenrest, worin auch eine oder mehrere CH-Gruppen durch N ersetzt sein konnen, 

d) 1,4-Cyclohexylenrest, * i 

e) Rest aus der Gruppe 1,4-Cyclohexenylen, 1,4-Cyclohexadienylen, l,4-B 1C ydo(2,2,2)-octylen, 
wobei diese Reste a)- e) ein- oder mehrfach durch Halogen, Cyan und/oder CH 3 substituiert sein konnen, 
Tt der MaBgabe, daB mindestens eine der Gruppen A', A 2 , A 3 oder A 4 2,6-Naphthylen oder 1,2,3,4-Tetrahydro- 
2,6-naphthylen bedeutet. . . , , , , , j Iit .«u 

Der Einfachheit halber bedeuten im folgenden Phe eine unsubstituierte oder em- oder mehrfach durch 
Halogen Cyan und/oder CH 3 substituierte 1,4-Phenylengruppe, Nap eine 2,6-Naphthylengruppe, Tet eine 
1.2,3,4-Tetrahydro-2,6-naphthylengruppe, Cyc eine 1,4-Cyclohexylengruppe, Che eine Vt^ h ^? y JfXun 
pe, Cha eine 1.4-Cyclohexandienylgruppe, Dio eine l,3-Dio Xa n-2,5-diylgruppe, Dit eine ^^»th«n-W-diyterup- 
pe Pyd eine Pyridin-2,5-diylgruppe, Pyr eine P y rimidin-2,5-diylgruppe und Boo eine Bicyclo^^octylengruppe^ 
Die Verbindungen der Formel I konnen als Komponenten flussigkristalliner Phaser ' verwendet werden 
insbesondere fur Displays, die auf dem Prinzip der verdrillten Zelle. dem Guest-Host-Effekt, dem Effekt der 
Deformation aufgerichteter Phasen oder demEffekt der dynamischen Streuung beruhen. 

Verbindungen der Formel I sind vorzugsweise auch geeignet fur die Verwendung als Komponenten in 
flussiekristallinen Phasen fur Displays, die auf dem ECB-Effekt beruhen. 

DefErfindung lag die Aufgabe zugrunde, neuestabile flussigkristalline oder mesogene Ve rbmdungen . aufzu 
finden, die als Komponenten flussigkristalliner Phasen geeignet sind. Diese Aufgabe wurde durch die Bereitstel- 

lune der Verbindungen der Formel I gekSst. 

Es wurde gefunden, daB die Verbindungen der Formel I als Komponenten flussigkristalliner Phasen vorzug- 
lich geeignet sind. Insbesondere sind mil ihrer Hilfe stabile flussigkristalline Phasen mit relativ groBer optischer 
!Ssouo P "e herstellbar. Daher sind die Substanzen der Formel I auch fur die Verwendung in M.schungen fur 

50 EC Der Ef ECB e E?fek S tTelectricall y controlled birefringence) oder auch DAP-Effekt (Deformation aufgerichteter 
Phasen) wurde erstmals 1971 beschrieben (M. F. Schieckel und K. Fahrenschon. "Deformation of nematic liquid 
crystals with vertical orientation in electrical fields", Appl. Phys. Lett 19 (1971 , 3912). Es olgter ' Arbe.ten von J. F. 
Kahn (Appl. Phys. Lett. 20(1972), 1 193) und G. Labrunie und J. Robert (J. Appl. P^ 5 /^ 19 / 3 )' S lav c 7 p8 « 
Die Arbeiten von J. Robert und F. Clerc (SID 80 Digest Techn. Papers (1980), 30) J. Duchene (Displays 7 (1986) 
3) und H. Schad (SID 82 Digest Techn. Papers (1982), 244) haben gezeigt, daB flussigkristalline Phasen hohe 
Werte fur das Verhaltnis der elastischen Konstanten hohe Werte fur die opt.sche Anisotropic An i und 

negative Werte fur die dielektrische Anisotropic As aufweisen miissen, urn fur hochinformative Anzeigeelemen- 
te basierend auf dem ECB-Effekt eingesetzt werden zu konnen. . ... D„„,w;»n,;,> 

Auf dem ECB-Effekt basierende elektrooptische Anzeigeelemente weisen eine homootrope Randonentie- 
rung auf, d. h. die flussigkristalline Phase hat eine negative dielektrische Anisotropic. 

Uberraschend zeigte sich, daB der Zusatz von Verbindungen der Formel I flussigkristalline Phasen liefert, die 
dieobengenannten Kriterien hervorragend erfullen. D .i.... ^ n,Wa 

Mit der Bereitstellung der Verbindungen der Formel I wird auBerdem ganz allgeme.n die Palette der flussig- 
kristallinen Substanzen, die sich unter verschiedenen anwendungstechnischen Gesichtspunkten zur Herstellung 
nematischerGemische eignen, erheblich verbreitert. . 

Die Verbindungen der Formel I besitzen einen breiten Anwendungsbereich. In Abhang.gke.t von der Auswahl 
der Substituenten konnen diese Verbindungen als Basismaterialien dienen, aus denen fluss.gknstall.ne Phasen 
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zOTnmengesetzt sind; es konnen aber auch Veromaun 



zum uberwiegenden Teil SiPhmengesetzt sind; es konnen aber auch VerbTtWungen der Formel I flussigkristal- 
linen Basismaterialien aus anderen Verbindungsklassen zugesetzt werden, um beispielsweise die dielektrische 
und/oder optische Anisotropic eines solchen Dielektrikums zu optimieren. Die Verbindungen der Formel I 
eignen sich ferner als Zwischenprodukte zur Herstellung anderer Substanzen, die sich als Bestandteile flussigkri- 
stalliner Phasen verwenden lassen. 5 

Die Verbindungen der Formel I sind in reinem Zustand farblos und bilden flussigkristalline Mesophasen in 
einem fur die elektrooptische Verwendung giinstig geiegenen Temperaturbereich. Chemisch, thermisch und 
gegen Licht sind sie sehr stabil. 

Gegenstand der Erfindung sind somit die Verbindungen der Formel I sowie die Verwendung dieser Verbin- 
dungen als Komponenten flQssigkristalliner Phasen. Weiterhin sind Gegenstand der Erfindung flussigkristalline io 
Phasen mit einem Gehalt an mindestens einer Verbindung der Formel I sowie Flussigkristallanzeigeeiemente, 
die derartige Phasen enthalten. 

Vor- und nachstehend haben R 1 , A 1 , Z ! , m, A 2 , A\ Z 2 , A 4 , n und R 2 die angegebene Bedeutung, sofern nicht 
ausdrucklich etwas anderes vermerkt ist. 

Die Verbindungen der Formel I umfassen dementsprechend Verbindungen der Teilformeln la (mit zwei 15 
Ringsystemen), lb bis le (mit drei Ringsystemen) und IF bis Ii (mit vier Ringsystemen): 

R 1 -A 2 -C-C-A 3 -A 2 (la) 
ri_A'-A 2 -C = C-A 3 -A 2 (lb) 

R«-A l -Z l -A 2 -C = C-A 3 -A 2 (Ic) 20 
R'-A 2 -CsC-A 3 -A 4 -R 2 (Id) 
Ri-A 2 -C = C-A 3 -Z 2 -A 4 -R 2 (Ie) 
Ri_A 1 »A 2 -C-C-A 4 -R 2 (If) 
R 1 -A l -Z , -A 2 ~CsC-A 3 -A 4 -R 2 (Ig) 

R i_ A i-A 2 -C = C-A 3 -Z 2 -A 4 -R 2 (Ih) 25 
R i -A 1 -Z 1 -A 2 -C^C-A 3 -Z 2 -A 4 -R 2 (Ii) 

Darunter sind diejenigen der Formetn la, lb bzw. Id und Ic bzw. Ie besonders bevorzugt. 

Die bevorzugten Verbindungen der Teilformel la umfassen diejenigen der Teilformeln Iaa bis lag: 

30 

R i_Nap-C^C-Phe-R 2 (Iaa) 
R 1 — Nap— C = C— Cyc— R 2 (lab) 
R ! -Nap-C = C-Che-R 2 (lac) 
R l -Nap-C = C-Cha-R 2 (lad) 

R»-Nap-C = C-Pyd-R 2 (Iae) 35 
Ri_Nap-C = C-Pyr-R 2 (Iaf) 
R 1 -Tet-C-C-Phe-R 2 (lag) 

Darunter sind diejenigen der Formeln Iaa und lab besonders bevorzugt. 

Die bevorzugten Verbindungen der Teilformeln lb und Id umfassen diejenigen der Teilformeln Iba bis Ibc: 40 
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Die bevorzugten Verbindungen der Teilformeln Ic und Ie umfassen diejenigen der Teilformeln lea bis Icj: 

R'-Nap-CsC-A 3 -CH 2 0-A 4 -R 2 (lea) 60 
R 1 -A'-CH 2 0-A 2 -CsC-Nap-R 2 (Icb) 
R 1 -A 1 -CH 2 CH 2 -A 2 -CsC-Nap-R 2 (Ice) 
R l -A'CH2CH 2 -Nap-CsC-A 3 -R 2 (led) 
R , -Nap-C^C-A 3 -CsC- 4 -R 2 (Ice) 

Ri_Nap-CsC-A 3 -COO-A 4 -R 2 (Icf) 65 
Ri_Nap-CsC-A 3 - OCO — A 4 — R 2 (leg) 
R 1 -A 1 -COO-Nap-CsC-A 3 -R 2 (Ich) 
R'-A 2 -CsC-A 3 -Z 2 - Nap - R 2 (Ici) 
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R i_Tet-CsC-A 3 -Z 2 ^K-R 2 (Icj) 

Die bevorzugten Verbindungen der Teilformeln If, Ig, In und Ii umfassen diejenigen der Teilformeln Ifa bis Ifh: 

R'-Nap-A 2 -CsC-A 3 -A 4 -R 2 (Ifa) 
Ri_A l -Nap-CsC-A 3 -A 4 -R 2 (Ifb) 
Ri_A'-A 2 -C = C-A 3 -Z 2 -Nap-R 2 - (Ifc) 
Ri_A'-A 2 -CsC-Nap-Z 2 -A 4 -R 2 (Ifd) 
R'-Nap-Z 1 -A 2 -C^C-A 3 -Z 2 -A"-R 2 (Ife) 
Ri_A'-Z'-Nap-CsC-A 3 -Z 2 -A 4 -R 2 (Iff) 
R'-Tet-A 2 -C = C-A 3 -A 4 -R 2 (Ifg) 
Ri_A'-Z l -Tet-CsC-A 3 -Z 2 -A 4 -R 2 (Ifh 

ri U nd R 2 weisen in den vor- und nachstehenden Formeln vorzugsweise 2-10 C-Atome, insbesondere 3-7 
,5 C-Atome auf. In R> und R 2 k6nnen auch eine oder zwei CH 2 - bzw. CF 2 -Gruppen ersetzt sein. Vorzugsweise ist 
nur eine CH 2 -Gruppe ersetzt durch -O-. -CO-, -C-C-, -S-. -CH-CH-. -CH-Halogen- oder 
-CHCN-, insbesondere durch-O-, -CO- oder -C = C-. . a ,„.„ ro 

In den vor- und nachstehenden Formeln bedeuten R> und R 2 vorzugsweise Alkyl, Alkoxy oder eine andere 
Oxalkylgruppe, ferner auch Alkylgruppen. in denen ein oder mehrere CH 2 -Gruppen durch eine Gruppierung 
20 ausgewlhlt aus der Gruppe -O-, -O-CHO-, -C-C-. -CH-CH-, -CH-Halogen- und -CHCN- 
oder auch durch eine Kombination von zwei geeigneten Gruppierungen ersetzt sein konnen, wobei zwei 
Heteroatome nicht direktmiteinanderverknupft sind. - 

Einer der Reste R 1 und R 2 bedeutet bevorzugt auch Halogen oder CN. Halogen bedeutet F, CI oder Br, 
vorzugsweise F. Falls keiner der Reste R 1 und R 2 Halogen oder CN bedeutet, so haben R' und R zusammen 
25 vorzugsweise 4— 16 C-Atome, insbesondere 4— 10 C-Atome. 

A 1 und A 4 stellen vorzugsweise Cyc, Phe oder Nap dar, ferner auch Pyd, Tet, Pyr oder Che 

A 2 und A 3 bedeuten vorzugsweise Cyc, Phe oder insbesondere bevorzugt Nap. Ferner sind auch Pyd, 1 et, Che 

° d Ferner stnd Verbindungen der Formel I bevorzugt, in denen eine der Gruppen A 1 , A 2 , A 3 oder A 4 2,6-Naphthy- 

30 ,C WeUerhin sind Verbindungen der Formel I bevorzugt, die eine substituierte 1.4-Phenylengruppe enthalten. 
Bevorzugt ist dabei eine Monosubstituition durch F, CI oder CN, insbesondere durch Fluor. 

Z' und 1 Z 2 bedeuten bevorzugt eine Einfachbindung oder eine -CH 2 CH 2 -Gruppe. In zweiter Lime bevorzugt 
sind -OCO- bzw. -COO-Gruppen. Ferner bedeuten Z 1 und Z 2 auch bevorzugt -CH 2 0-, -OCH 2 - oder 
_C = C— . 

m und n bedeuten jeweils unabhangig voneinander 0 oder 1, vorzugsweise 0. 

(m + n) ist 0, 1 oder 2, vorzugsweise 0 oder 1. .,„.„ , 

Falls R> und/oder R 2 Alkylreste bedeuten, in denen auch eine ("Alkoxy" bzw. "Oxaalkyl ') oder zwe. ( Alkoxyal- 
koxy" bzw. "Dioxaalkyl") nicht benachbarte CH 2 -Gruppen durch O-Atome ersetzt sein konnen, so konnen sie 
geradkettig oder verzweigt sein. Vorzugsweise sind sie geradkettig, haben 2. 3, 4, 5, 6 oder 7 C-Atome und 
bedeuten demnach bevorzugt Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, Ethoxy, Propoxy, Butoxy. Pentoxy, 
Hexoxy, Heptoxy, 2-Oxapropyl ( = Methoxymethyl), 2-(= Ethoxymethyl) oder 3-Oxabutyl (= 2-Methoxyethyl , 
2- 3- oder 4-Oxapentyl, 2-, 3-, 4- oder 5-Oxahexyl, 2-, 3-, 4-, 5- oder 6-Oxaheptyl, ferner Methyl Octyl, Nonyl, 
Decyl, Undecyl, Dodecyl, Tridecyl, Tetradecyl, Pentadecyl, Methoxy, Octoxy, Nonoxy, Decoxy Undecoxy, Dode- 
coxy, Tridecoxy, Tetradecoxy, Pentadecoxy, 2-, 3-, 4-, 5-, 6- oder 7-Oxaoctyl, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7- oder 8-Oxanonyl 2-, 
3 . 4 _ 5. 6- 7- 8-oder9-Oxadecyl,13-Dioxabutyl(= Methoxymethoxy), 13-, 1.4- oder 2,4-Dioxapentyl, 1.4-, 
1 5- 2,4-,2,5- oder3.5-DioxahexyI, 1,4-, 1.5-, 1,6-, 2,4-, 2,5-, 2,6-, 3,5-, 3,6- oder4,6-Dioxaheptyl. 

Verbindungen der Formel I mit verzweigten Flugelgruppen konnen gelegentlich wegen einer besseren 
Ldslichkeit in den Ublichen flussigkristallinen Basismaterialien von Bedeutung sein, insbesondere aber als chirale 
so Dotierstoffe, wenn sie optisch aktiv sind. 

Verzweigte Gruppen dieser Art enthalten in der Regel nicht mehr als eine Kettenverzweigung. Bevorzugte 
verzweigte Reste fur R 1 und/oder R 2 sind Isopropyl, 2-Butyl (= 1-Methylpropyl), Isobutyl (= 2-Methylpropyl , 
2-Methylbutyl, Isopentyl (= 3-Methylbutyl), 2-Methylpentyl, 3-Methylpentyl, 2-Ethylhexyl 2-Propylpentyl, 
2-Octyl, Isopropoxy, 2-Methylpropoxy, 2-Methylbutoxy, 3-Methylbutoxy, 2-Methylpentoxy, 3-Methylpentoxy, 
55 2-Ethylhexoxy, 1-Methylhexoxy, 1-Methylheptoxy (= 2-Octyloxy), 2-Oxa-3-methylbutyl, 3-Oxa-4-methylpentyl, 
4-Methylhexyl. 2-Nonyl, 2-Decyl, 2-Dodecyl, 6-Methyloctoxy, 6-Methyloctanoyloxy, 5-Methylheptyloxycarbo- 
nyl, 2-Methylbutyryloxy, 3-Methylvaleryloxy, 4-Methylhexanoyloxy, 2-Chlorpropionyloxy, 2-Chlor-3-methylbu- 
tyryloxy, 2-Chlor-4-methylvaleryioxy, 2-Chlor-3-methylvaleryloxy, 2-Methyl-3-oxapentyl, 2-Methyl-3-oxahexyl. 
Bei Verbindungen mit verzweigten Flugelgruppen umfaBt Formel I sowohl die optischen Antipoden als auch 
60 Racemate sowie deren Gemische. . . . , 

Unter den Verbindungen der Formel I und deren Unterformeln sind diejenigen bevorzugt, in denen minde- 
stens einer der darin enthahenen Reste eine der angegebenen bevorzugten Bedeutungen hat. 

Besonders bevorzugte kleinere Gruppen von Verbindungen sind diejenigen der Formeln 1 bis 17: 

65 Alkyl-Nap-CsC-Phe-Alkyl (1) 
Alkoxy-Nap-CsC-Phe-Alkyl (2) 
Alkyl-Nap-C = C-Cyc-Alkyl (3) 
Alkoxy-Nap-CaC-Cyc-Alkyl (4) 
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Alkoxy - Nap -C^C- Alky 1 (5) 
Alkyl-Nap-CsC-Pyr-Alkyl (6) 
Alkoxy-Nap-C^C-Phe-Phe-Alkyl (7) 
Alkoxy — Nap — C s C - Phe - Cyc - AlkyI (8) 

Alkyl— Nap-C~C-Phe-Pyd-Alkoxy (9) 5 
Alkoxy-Nap-CsC-Cyc-Cyc-Alkyl (10) 
Alkyl -Phe-Nap-C^C-Phe - Alkoxy (11) 
Alkoxy-Nap-C = C-Phe-OCH 2 -Phe- Alkyl (12) 
Alkoxy- Nap-C = C-Cyc-CH 2 CH 2 -Cyc- Alkyl (13) 

Alkoxy- Nap-C = C-Phe-C = C- Alkyl (14) , 0 

Alkoxy-Nap-CsC-Phe-C = C-Phe- Alkyl (15) 
Alkyl- Nap-C = C-Phe-OCO-Phe- Alkyl (16) 
Alky 1 - Tet -C = C-Phe- Alkoxy ( 1 7) 

Die l,2,3,4-Tetrahydro-2,6-napthyl-Gruppe ist vorzugsweise in 6-Position mit der Acetylengruppe verbunden. 15 
Die 1,4-Cyclohexenylen-Gruppe hat vorzugsweise folgende Strukturen: 



20 



Die 1,4-Cyclohexadienyien-Gruppe weist bevorzugt folgende Struktur auf: 



25 



Die Verbindungen der Formel I werden nach an sich bekannten Methoden hergestellt, wie sie in der Literatur 30 
(z. B. in den Standardwerken wie Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Georg-Thieme-Verlag, 
Stuttgart) beschrieben sind, und zwar unter Reaktionsbedingungen,die fur die genannten Umsetzungen bekannt 
} / und geeignet sind. Dabei kann man auch von an sich bekannten, hier nicht naher erwahnten Varianten Gebrauch 

machen. 

Die Ausgangsstoffe konnen gewiinschtenfalls auch in situ gebildet werden, derart, daB man sie aus dem 35 
) . Reaktionsgemisch nicht isoliert, sondern sofort weiter zu den Verbindungen der Formel I umsetzt. 

So konnen die Verbindungen der Formel I hergestellt werden, indem man die entsprechenden Stilbene 
bromieft und anschlieBend einer Dehydrohalogenierung unterwirft. Dabei kann man an sich bekannte, hier nicht 
naher erwahnte Varianten dieser Umsetzung anwenden. 

Die Stilbene konnen hergestellt werden durch Umsetzung eines 4-substituierten Benzaldehyds mit einem 40 
entsprechenden Phosphorylid nach Wittig oder durch Umsetzung von einem 4-substituierten Phenylethylen mit 
einem entsprechenden Brombenzolderivat nach Heck. 

Eine weitere Moglichkeit zur Herstellung der C-C-Dreifachbindung besteht darin, eine Verbindung, die sonst 
der Formel I entspricht, aber an Stelle der — C = -Bindung eine — CH 2 — CO-Gruppe enthalt, entweder mit 
einem anorganischen Saurechlorid umzusetzen, und die dann entstandene Gruppe — CH 2 — OG2— in Gegen- 45 
wart einer Base zu dehydrohalogenieren, oder mit Semicarbazid und Selendioxid umzusetzen und anschlieBend 
" : in Gegenwart von Methyllithium unter Erwarmen in die Dreifachbindung zu uberfuhren. 

Ferner besteht die Moglichkeit, ein entsprechendes Benzilderivat mit Hydrazin und anschlieBend mit HgO in 
das Ethinderivat umzuwandeln. 

Verbindungen der Formel I konnen auch hergestellt werden iiber die Kopplung von Alkinyl-Zink-Verbindun- 50 
gen mit Arylhalogeniden analog dem von A. O. King, E. Negishi, F. J. Villani und A. Silveira in J. Org. Chem. 43 
(1978) 358 beschriebenen Verfahren. 
i9 Verbindungen der Formel I konnen auch iiber die Fritsch-Buttenberg-Wiechell-Umlagerung (Ann. 279, 319, 

327, 332, 1894) hergestellt werden, bei der l,l-Diaryl-2-halogenethylene umgelagert werden zu Diarylacetylenen 
in Gegenwart starker Basen. 55 

Verbindungen der Formel I konnen weiterhin hergestellt werden aus 4-substituierten Phenyl- oder Cyclohex- 
ylacetylenen und Arylhalogeniden in Gegenwart eines Palladiumkatalysators, z. B. Bis(triphenylphosphin)-palla- 
dium(II)-chlorid, und Kupfer(I)-jodid (beschrieben in Synthesis (1980) 627 oder Tetrahedron Letters 27 (1986) 
1171). 

v- Verbindungen der Formel I sind weiterhin erhaltlich indem man an ein entsprechendes Cyclohexenderivat 60 

eine Verbindung der Formel HX (Fluor-, Chlor-, Brom- oder Cyanwasserstoff) anlagert. 

Diese Anlagerung gelingt z. B. in Gegenwart eines inerten Losungsmittels, z. B. eines halogenierten Kohlen- 
wasserstoffs wie CH 2 C1 2 oder CHCh, eine Nitrils wie Acetonitril oder eine Amids wie Dimethylformamid (DWF) 
bei Temperaturen zwischen —10° und + 150° und Drucken zwischen 1 und 100 bar. Ein Zusatz von Katalysato- 
ren kann giinstig sein, z. B. kann eine HCN-Aniagerung durch Zusatz von Palladium-bis[2,3-0-isopropyliden- 65 
2,3-dihydroxy-l,4-bis-(diphenylphosphino)-butan] katalysiert werden. 

Ester der Formel I ( — CO-O- oder — O — CO-Gruppe in R 1 und/oder R 2 und/oder Z 1 und/oder 
Z 2 = — CO — O— oder — O — CO — ) konnen auch durch Veresterung entsprechender Carbonsiiuren (oder ihrer 
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insbesondere Alkylester mit ^"Atome"^ insbesondere die entsprechen- 

JXSSSSSSR ^^TSZT^ d ,s Meta,. vorzugsweise e.n A.ka.imetal, w,e Na 

^Veresterung wird vorteilhaft in Gegenwart 

insbesondere Ether wie Diethylether, Di-n-butylether, TH ^'^ °* ^ wie Benzol, 

Oder Cyclohexanon. Amide wie DMF oder ^^^^^^■^^^^ und Sulf ° xide 
Toluol oder Xylol, Halogenkohlenwasserstoffe wie : Tetrachlorkoh e " st °" ^[ ^ 6nnen giei/hzeitig vorteilhaft 
Dimethylsulfoxid oder Sulfolan Mit Wasser ™ ch ;™ s ^ Gelegentlich 
zum azeotroper. Abdestillieren des be. der ^e™^^^ Losungsmittel fur 

kann auch ein OberschuB e.ner oj^^l^^-p^^^ n ^ enh J eines Losungsmittels, z. B. 
die Veresterung angewandt werden. Die Ver « terung ^f"" a " C a n tr " acetat durchgefiihrt werden. Die Reak- 
durcheinfachesErhitzenderKo^ _ 2QO und +8QO Bei 

tionstemperatur liegt gewohnl.ch zw.schen -50 und +250 ^oraugs * ^ g d beendet . 

diesenTeWraturensinddieVeresterunpreatoonw 

lm einzelnen hangen die Reakt.onsbed.ngungen fu r die ^"^"^^ A e ,Jo hol oder Phenol in der Regel in 
ten Ausgangsstoffe ab. So wird erne fre.e ^^IZl^S^itS^re oder Schwefelsaure, umge- 
Gegenwart einer starken Saure, be.sp.e lswe. e e ^^"^^^ h ^^ ^ insbesondere eines Saure- 
setzt. Eine bevorzugte Reakt.onswe,se ist die 

chlorids mit einem Alkohol, vorzugswe.se in t^*^™"™^™^ . hy drogencarbonate wie Natrium- 
hydroxide wie Natrium- oder Kahumhydroxid, • ^hrneta "^^^^^^ Alkalimetallacetate wie 
carbonat, Natriumhydrogencarbonat, Kal.umcarbonat ™r Wm^^™* organische Basen wie Triet- 
Natrium- oder Kaliumacetat, Erdalkalirnetallhydrox.de w.e Calc.um^ Ausfuhrungsform 

hylamin, Pyridin, Lutidin ^S^^^^^^^^ ^ ^'T^" 
der Veresterung besteht dar.n, daQ man den AUronoi dzw . ethanolischer Natron- oder Kalilauge, dieses 

koholat bzw. -phenolat uberfuhrt, ^^J^^^l^^SZ t £ tw RQhren in Aceton oder 
isoliert und zusammen mit Natnumhydrogencarbonat oder ^""^^J^ oder ^ydrfds in Die thylet- 
Diethylether suspendiert und diese Suspension m.t einer Losung des iaur ^ lona | ° 0 ° ' . 

Sr Aceton oder DMF versetz, zweckmafiig bei ^^^^^^^^^^^^ a 4 eine 
Dioxanderivate bzw. Dithiander.vate der Fennel I (worm erne ^ f™™™ zweckmafiig durch Reaktion 
13-Dioxan-W-diyl-Gnippe bzw. p- 0 "^"- 2 ^?^ einem entsprechenden 

eines entsprechenden Aldehyds (oder eines seiner reak ^™J^ den li3 . D ithiol hergestellt. 
1,3-Diol (oder einem seiner reakt.onsfah.gen ^^^^^^J^^^o^ ^ts^lysators, 
vorzugsweise in Gegenwart eines inerten ^ ^ zwischen etwa 

z. B. einer starken Saure wie Schwefelsaure ^ Benzol- ode £ T ^£j™™Eig? Derivat e der Ausgangsstoffe 
20° und etwa 150°, vorzugsweise zwischen 80 und l^u . ais reanuuiu e 

eignen sich in enter Line Acetale 3 . Dit hiole sowie ihre reaktionsfahigen Derivate sind zum Teil 

Die genannten Aldehyde und 1 3-D.ole bzw. u» "n™™ ™ organischen Chem.e aus 

erhaltlich. _ t T , D , 02 r\i hf»Hpute»t und/oder worin A 3 und/oder A 1 

Zur Herstellung von Nitrilen der Formel I (worm ^^S'^^,,^^ Saureamide 
und/oder A 2 und/oder A 4 durch m.ndestens e.ne CN ; Gr " P P e 0 l r saurehalogeniden durch Umset- 
dehydratisiert werden. Die Amide sind z. B aus anorganische Saure- 

zung mit Ammoniak erhaltlich. Als wasserabspaher.de Mute I eignen s ch g ,s ^ e ^ sw J S ^ f verbindung mit 

Amide wie DMF in Betracht. r«,rr.»i i i,, n „ man auch entsDrechende Saurehalogeni- 

Zur Herstellung der vorstehend genannten N.tr.le der Formel I kann ™^» u f h !"7S„ mittd wie Tetra- 
de, vorzugsweise die Chloride, mit Su.famid ^g^?^^^^ SSebeT^^fficter Auf«bei- 
methylensulfon bei Temperaturen zwischen etwa 80° und 150 , vorzugsweise oe. izu 

tung kann man direkt die Nitrile isol.eren. pi,™,.,. » r hsltlich wobei die Hydroxyverbindung 

Ether der Forme. I sind durch Veretheru ng = «t«pr«tender ^f^^^^^J, NaN H 2 , NaOH, 
zweckmaBig zunachst in e.n entsprechendes Meta Jdenva , 'f *™™ " e Alkalimetallphenotat ubergefiihrt 
KOH. Na jC 03 oder K 2 C0 3 in das ^^^ ^^^t^^^^ u umgesetzt werd 
wird. Dieses kann dann m.t dem entsprechenden AHcylhalog en a DMF oder Dimethylsulfoxid oder 
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nUMi an sich bekannten Methoden hergestellt, wresi 



Die Thioether werden^W an sich bekannten Methoden hergestellt, wTtsie in der Literatur (z. B. in den 
Standardwerken wie Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart) be- 
schrieben sind, und zwar unter Reaktionsbedingungen, die fur die genannten Umsetzungen bekannt und geeig- 
net sind. Vorzugsweise werden die Thioether durch Behandlung entsprechender Halogenverbindungen, worin 
Halogen Chlor, Brom oder Jod bedeutet, mit Salzen entsprechender Mercaptane erhalten. 5 

Diese Halogenverbindungen sind entweder bekannt, oder sie konnen ohne Schwierigkeiten nach an sich 
bekannten Methoden in Analogie zu bekannten Verbindungen hergestellt werden. So sind beispielsweise 
p-substituierte Halogenbenzolderivate durch Halogenierung der entsprechenden Benzolderivate zuganglich. 
4-substituierte Cyclohexyihalogenide sind beispielsweise durch Reduktion der entsprechenden 4-substituierten 
Cyclohexanone zu den 4-substituierten Cyclohexanolen und nachfolgender Substitution durch Halogenid erhalt- to 
lich. 

Bei der Synthese der Halogenverbindungen konnen im Prinzip alle Methoden angewendet werden, die fiir die 
Verbindungen bekannt sind, die an Steile des Halogens andere Substituenten tragen. Der Fachmann kann die 
erforderlichen Synthesevarianten nach Routinemethoden ableiten. 

Zur Herstellung von Nitrilen der Formel I (worin R 1 oder R 2 CN bedeuten und/oder worin A 3 und/oder A 4 15 
und/oder A 1 und/oder A 2 durch mindestens eine CN-Gruppe substituiert ist) konnen auch entsprechende Chlor- 
oder Bromverbindungen der Formel I mit einem Cyanid umgesetzt werden, zweckmaBig mit einem Metallcya- 
nid wie NaCN, KCN oder Cu 2 (CN) 2 , z. B. in Gegenwart von Pyridin in einem inerten Losungsmittel wie DMF 
oder N-Methylpyrrolidon bei Temperaturen zwischen 20° und 200°. 

Die erfindungsgemaBen flussigkristallinen Phasen bestehen aus 2 bis 15, vorzugsweise 3 bis 12 Komponenten, 20 
darunter mindestens einer Verbindung der Formel I. Die anderen Bestandteile werden vorzugsweise ausgewahlt 
aus den nematischen oder nematogenen Substanzen, insbesondere den bekannten Substanzen, aus den Klassen 
der Azoxybenzole, Benzylidenaniline, Biphenyle, Terphenyle, Phenyl- oder Cyclohexylbenzoate, Cyclohexan- 
carbonsaurephenyl- oder -cyclohexyl-ester, Phenylcyclohexane, Cyclohexylbiphenyle, Cyciohexylcyclohexane, 
Cyclohexylnaphthaline, 1,4-Biscyclohexylbenzole, 4,4'-Bis-cyclohexylbiphenyle, Phenyl- oder Cyclohexylpyrimi- 25 
dine, Phenyl- oder Cyclohexyldioxane, Phenyl- oder Cyclohexyl-l,3-dithiane, 1,2-Di-phenylethane, 1,2-Dicycloh- 
exylethane, l-Phenyl-2-cyclohexylethane, gegebenenfalls halogenierten Stilbene, Benzylphenylether und substi- 
tuierten Zimtsauren. 

Die wichtigsten als Bestandteile derartiger flussigkristalliner Phasen in Frage kommenden Verbindungen 
lassen sich durch die Formel IV charakterisieren. 30 



R 6 -L-G-E-R 7 (IV) 

worin L und E je ein carbo- oder heterocyclisches Ringsystem aus der aus 1,4-disubstituierten Benzol- und 
Cyclohexanringen, 4,4'-disubstituierten Biphenyl-, Phenylcyclohexan- und Cyclohexylcyclohexansystemen, 35 
2,5-disubstituierten Pyrimidin- und 1,3-Dioxanringen, 2,6-disubstituierten Naphthalin, Di- und Tetrahydronapht- 
halin, Chinazolin und Tetrahydrochinazolin gebildeten Gruppe, 

G -CH=CH- 

-CH=CY- 40 
-C-C- 

_co-o- 

-CO-S- 
-CH=N- 

-N(0)=N- 45 

-CH = N(0)- 

-CH2-CH2- 

-CH2-O- 

-CH 2 -S- 

-CHOO-Phe-COO- 50 



oder eine C—C-Einfachbindung t 

Y Halogen, vorzugsweise Chlor, oder — CN, und 

R 6 und R 7 Alkyl, Alkoxy, Alkanoyloxy oder Alkoxycarbonyloxy mit bis zu 18, vorzugsweise bis zu 8 Kohlenstoff- 
atomen, oder einer dieser Reste durch CN, NC, N0 2 , CF 3 , F, CI oder Br bedeuten. 55 

Bei den meisten dieser Verbindungen sind R 6 und R 7 voneinander verschieden, wobei einer dieser Reste meist 
eine Alkyl- oder Alkoxygruppe ist. Auch andere Varianten der vorgesehenen Substituenten sind gebrauchlich. 
Viele solcher Substanzen oder auch Gemische davon sind im Handel erhaltlich. Alle diese Substanzen sind nach 
literaturbekannten Methoden erhaltlich. 

Die erfindungsgemaBen Phasen enthalten etwa 0,1 bis 99, vorzugsweise 10 bis 95%, einer oder mehrerer 60 
Verbindungen der Formel L Weiterhin bevorzugt sind erfindungsgemaBe flussigkristalline Phasen, enthaltend 
0,1 —40, vorzugsweise 0,5 — 30% einer oder mehrerer Verbindungen der Formel I. 

Die Verbindungen der Formel I konnen auch als Komponenten smektischer oder chiral getilteter smektischer 
flussigkristalliner Phasen verwendet werden, Diese Phasen sind bevorzugt chiral getiltete smektische flussigkri- 
stalline Phasen, deren achirale Basismischung neben Verbindungen der Formel I mindestens eine andere Kom- 65 
ponente mit negativer oder betragsmaBig kleiner positiver dieelektrischen Anisotropic enthalt. Diese weitere(n) 
Komponente(n) der achiralen Basismischung kann (konnen) zu 1 bis 50%, vorzugsweise 10 bis 25%. der 
Basismischung ausmachen. 
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Die Herstellung der erfiJRsgemaBen Phasen erfolgt in an sich ublicher Weise. In der Regel werden die 
Komponentenineinandergel6st,zweckmaBigbeierh6hterTemperatur • 

Durch geeignete Zusatze konnen die flussigkristallinen Phasen nach der Erfindung so modifiziert werden, daB 
sie in alien bisher bekannt gewordenen Arten von Flussigkristallanzeigeelementen verwendet werden konnen. 

Derartige Zusatze sind dem Fachmann bekannt und in der Literatur ausfuhrhch beschneben. Beispielsweise 
konnen Leitsalze, vorzugsweise Ethyl-dimethyl-dodecyl-ammonium-^hexyioxybe^ Tetrab utyl ™onium- 
tetraphenylboranat oder Komplexsalze von Kronenethern (vg. z. B. I. Haller et al, Moi. Cryst. Liq Cryst. Band 
24 Seiten 249-258 (1973)) zur Verbesserung der Leitfahigkeit, dichroitische Farbstoffe zur Herstellung fa™ger 
Quest-Host-Systeme oder Substanzen zur Veranderung der dielektrischen Anisotropic, der Viskositat und/oder 
der Orientierung der nematischen Phasen zugesetzt werden. Derartige Substanzen sind z B. in den DE-OS 
22 09 127 22 40 864, 23 21 632, 23 38 281, 24 50 088, 26 37 430, 28 53 728 und 29 02 177 beschneben 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, ohne sie zu begrenzen. F. - Schmelzpunkt, K. = £lar- 
punkt Vor- und nachstehend bedeuten Prozentangaben Gewichtsprozent; alle Temperaturen sind in Orad 
Celsius angegeben. "Obliche Aufarbeitung" bedeutet: man gibt Wasser hinzu, extrahiert mit Methylench ond 
trennt ab, trocknet die organische Phase, dampft ein und reinigt das Produkt durch Kristalhsation und/oder 
Chromatographic. 

Beispiel 1 

a) 02 m 2-Brom-6-ethoxynaphthaIin werden in 200 ml THF zu 0,22 m Magnesiumspanen getropft. Man erhitzt 
noch 1 Stunde am RuckfluB, kiihlt auf Raumtemperatur ab und versetzt bei 15° -20° mit 0,21 m 4-Pentylaceto- 

Ph MM n £hrt nllhTs Minuten bei Raumtemperatur, hydrolysiert mit ges. NH 4 C1-Lsg. und arbeitet extraktiv auf. 
Nach Eindampfen des Extraktes wird der Ruckstand mit 150 ml 20<>/oiger H 2 S0 4 versetzt und 1 Stunde am 
RuckfluB erhitzt. Das Reaktionsgemisch wird wieder extraktiv aufgearbeitet. Nach Umknstalhsation aus Metha- 
nol/Ethanolerhaltmanl-(4-Pentylphenyl)-l-(6-ethoxy-2-naphthyl)ethen. 

b) 0 1 12 m l-(4-Pentylphenyl)-l-(6-ethoxy.2-naphthyl)ethen werden m 150 ml Toluol und 100 mi Methanol bei 
ca 10° mit 0112m Br 2 versetzt. Das Reaktionsgemisch wird eingedampft und der Ruckstand zusammen mit 
04 m Kalium-tert-butylat und 200 ml tert.-Butanol 4 Stunden am RuckfluB gekocht. Nach Abkuhlen gieBt man 
auf Wasser, saugt das Produkt ab,.und man erhalt nach Reinigung durch Umkristalhsation l-(4-Pentylpne- 
nyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen mit F. 1 10° und K. 157,3°. 

Analog werden hergestellt: 
l-(4-Methylphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Ethylphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propylphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butylphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexylphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acety!en 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l_(4.0ctylphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Methoxyphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyi)-acetylen 
l-(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-PropoxyphenyI)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butoxyphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetyIen 
l-(4-Pentyioxyphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexyloxyphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Methylphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Ethylphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propylphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butylphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Pentylphenyi)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexylphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Octylphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Methoxyphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propoxyphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butoxyphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Pentyioxyphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexyloxyphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-methoxy-2-naphthyI)-acetylen 



i -^H-nepiyipncnyi^-i-v u " l " cl,lu ' v J f ^ 1 J ' ^^-v ,w< 

l-(4-Methyiphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyi)-acetylen 
l-(4-Ethylphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propylphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butylphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 
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l-(4-Pentylphenyl)-2-(6-^^Rxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexylphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acety!en 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyI)-acetylen 
l-(4-Octylphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acety!en 

1 -(4-Methoxyphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 5 

l-(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Propoxyphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Butoxyphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4-Pentyloxyphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-HexyloxyphenyI)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen i0 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Methylphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Ethylphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Propylphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 15 

l-(4-Butylphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Pentylphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyi)-acetylen 

l-(4-Hexylphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetyien 

l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Octylphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 20 

l-(4-Methoxyphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-PropoxyphenyI)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4-Butoxyphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4- Pentyloxyphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthy l)-acetylen 25 

l-(4-Hexyloxyphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyI)-acetylen 

l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Methylphenyl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4-EthyIphenyl)-2-(6-pentyioxy-2-naphthyl)-acetylen 30 

l-(4-Propylphenyl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-ButylphenyI)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acety!en 

l-(4-Penty!phenyl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-HexylphenyI)-2-(6-penty!oxy-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4-Hepty!phenyl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 35 
1 -(4-Octylphenyl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 
1 -(4-Methoxyphenyl)-2-(6-pentyIoxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Eth*oxyphenyl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyi)-acetylen 
l-(4-Propoxyphenyl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4-Butoxyphenyl)-2-(6-pentyIoxy-2-naphthyl)-acetylen 40 
l-(4-Pentyloxyphenyi)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetyIen 
1 -(4-HexyIoxyphenyl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-MethyIphenyl)-2-(6-hexyIoxy-2-naphthyI)-acetylen 45 

l-(4-Ethylphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Propylphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetyien 

l-(4-Butylphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetyien 

l-(4-Pentylphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4-Hexylphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetylen 50 

l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Octy!phenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Methoxyphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetyien 

l-(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4-Propoxyphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetylen 55 

l-(4-Butoxyphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetyIen 

l-(4-Pentyloxyphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetyIen 

l-(4-Hexyloxyphenyl)-2-(6-hexy!oxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Heptyloxyphenyl)-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

60 

l-(4-Methylphenyl)-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Ethylphenyl)-2-(6-heptyioxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propylphenyl)-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butyiphenyl)-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-PentyIphenyl)-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 65 

l-(4-HexylphenyI)-2-(6-hepty!oxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Heptyiphenyl)-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Octylphenyl)-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 
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l-(4-Methoxyphenyl)-2-(6-hept^^2-naphthyl)-acetylen 

i-(4.Ethoxyphenyl)-2-(6.heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Propoxyphenyl)-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Butoxyphenyl).2-(6.heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Pentyloxyphenyl)-2-(6-heptyloxy-2.naphthyl)-acetylen 

l-(4.Hexyloxyphenyl)-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Methylphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l.(4-Ethylphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propylphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butylphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Pentylphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexylphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Octylphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Methoxyphenyl)*2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propoxyphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butoxyphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Pentyloxyphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acety!en 
l-(4-Hexyloxyphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-ethyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Methylphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Ethylphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-PropylpKenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butylphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Pentylphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexylphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Octylphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Methoxyphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propoxyphenyl)-2-(6-propyi-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butoxyphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Pentyloxyphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexyloxyphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Methylphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Ethyiphenyl)-2-(6-buty!-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propylphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butylphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Pentylphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexylphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Octylphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Methoxyphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetyIen 
l-(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propoxyphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butoxyphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Pentyloxyphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexyloxyphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-butyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Methylphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acety!en 

l-(4-Ethylphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Propylphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 

eo l-(4-Butylphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l.(4_Pentylphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexylpheny!)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Octylphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 

65 l-(4-Methoxyphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Propoxyphenyl)-2-(6-penty!-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Butoxyphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
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ft 

l*(4-PentyIoxyphenyl)-2-(!^Bhtyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexyloxyphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 

!-(4-MethyIphenyl)-2-(6-hexyI-2-naphthyI)-acetyien 

l-(4-EthylphenyI)-2-(6-hexyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Propylphenyl)-2-(6-hexyi-2-naphthyI)-acetylen 

l-(4-Butylphenyl)-2-(6-hexyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Hexylphenyl)-2-(6-hexyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-hexyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Octylphenyl)-2-(6-hexyl-2-naphthyl)-acety!en 

l-(4-Methoxyphenyl)-2-(6-hexyl-2-naphthyl)-acetyien 

l-(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-hexyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Propoxyphenyl)-2-(6-hexyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Butoxyphenyl)-2-(6-hexy!-2-naphthyI)-acetylen 

l-(4-Pentyioxyphenyl)-2-(6-hexyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Hexyloxyphenyl)-2-(6-hexyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-hexyi-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Methylphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acety!en 

l-(4-Ethylphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acety!en 

l-(4-PropyIphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Butylphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Penty!phenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Hexylphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthy!)-acetylen 

l-(4-Heptylphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Octylphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Methoxyphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Ethoxyphenyl)-2-(6-heptyI-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-PropoxyphenyI)-2-(6-heptyl-2-naphthyi)-acetylen 

l-(4-ButoxyphenyI)-2-(6-heptyl-2-naphthyi)-acetylen 

l-(4-Pentyloxyphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acety!en 

l-(4-Hexyloxyphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acetyIen 

1 -(4-HeptyIphenyl)-2-(6-heptyl-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4'- Methylbiphenyl-4-yi)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetyIen 

l-(4'-Ethylbiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Prdpylbiphenyl-4-yI)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetyIen 

l-(4'-Butylbiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Pentylbiphenyl-4-yI)-2-(6-methoxy-2-naphthyi)-acetylen 

l-(4'-Hexylbiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acety!en 

l-(4'-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Octylbiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Methoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Ethoxybiphenyl-4-yi)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Propoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Butoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Pentyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyi)-acetylen 

l-(4-Hexyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-methoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Methylbiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4'- Ethyibiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthy l)-acetylen 

l^'-Propylbiphenyl^-ylJ^^-ethoxy^-naphthyO-acetylen 

l-(4'-Butylbiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyi)-acetylen 

l-(4'-Pentyibiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-HexyIbiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Octylbiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Methoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Ethoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Propoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Butoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyI)-acetyien 

l-(4'-Pentyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Hexyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Methy!biphenyl-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 
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l-(4 / -Ethylbiphenyl-4-yl)-2-(^^poxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Propylbiphenyl-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Butylbiphenyl-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l.(4 / -Pentylbiphenyl-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Hexylbipheny!-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-OctylbiphenyI-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl) : acetylen 

l-(4'-Methoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Ethoxybiphenyl.4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l.(4'-Propoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-propoxy-2.naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Butoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'.Pentyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Hexyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l.(4-Heptyloxybiphenyl-4.yl)-2-(6-propoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4 / -Methylbiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l^'-EthylbiphenyM-yO^-Ce-butoxy^-naphthyO-acetylen 

l-(4'-Propylbiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Butylbiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Pentylbiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Hexylbiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l^'-Octylbiphenyl^-yO^-Ce-butoxy^-naphthylJ-acetylen 

l-(4'-Methoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetyIen 

l-(4'-Ethoxybiphenyl-4-yl)-2.(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Propoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l.(4'-Butoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetyIen 

l-(4'-Pentyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Hexyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxynaphthyl-2-yl)-acetylen 

l-(4-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-butoxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Methylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2.naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Ethylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Propylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-ButylbiphenyI-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Pentylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4 / -Hexylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyi)-acetylen 

l-(4'-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Octylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetyIen 

l-(4'-Methoxybiphenyl-4-y!)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Ethoxybiphenyl-4-yl).2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Propoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Butoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyi)-acetylen 

l-(4'-Pentyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetyIen 

l-(4-Hexyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Heptyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Methylbiphenyl-4-yl)-2-(6-propyl-2.naphthyl)-acetylen 

l^'-EthylbiphenyM-yl^-ie-propyl^-naphthyO-acetylen 

l-(4'-Propylbiphenyl-4-yl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-^'-Butylbiphenyl^-yO^-CS-propyl^-naphthyO-acetylen 

l-(4'-Pentylbiphenyl-4-yl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Hexylbipheny(-4-yl)-2-(6.propyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 

1 -(4 / -OctyIbiphenyl-4-yl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Methoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Ethoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-propyl-2-naphthy!)-acetylen 

1 -(4'- Propoxy biphenyl -4-yl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acety len 

l-^'-Butoxybiphenyl^-yO^^e-propyl^-naphthyO-acetylen 

l.(4'.Pentyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4-Hexyloxybipheny!-4-yl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acety!en 

l-(4-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-propyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-(4'-Methylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4'-Ethylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4'-Propylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4'-Butylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4'-Pentylbiphenyi-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
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>entyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4'-Heptylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetyien 
l.(4/_Octylbiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4'-Methoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4'-Ethoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetyien 
l-(4'-Propoxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4'-Butoxybiphenyl-4-yI)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l_(4'.Pentyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 
l-(4-Hexyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acety!en 
l-(4-Heptyloxybiphenyl-4-yl)-2-(6-pentyl-2-naphthyl)-acetylen 

l-[4-(trans-4-Methylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-methoxy-2-naphthyl)acetylen 
l-[4-(trans-4-EthyicycIohexyl)pheny^ 

l-[4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-methoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-methoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)phenyi]-2-(6-methoxy-2-naphthyi)acetylen 

l-[4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-methoxy-2-naphthyl)acety!en 

l-[4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-methoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Octylcyclohexyi)phenyl>2-(6-methoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-NonylcyclohexyI)phenyl]-2-(6-methoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Methy!cyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethoxy-2-naphthyi)acetylen 

l-[4-(trans-4-PropyIcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Nonylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Methylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propoxy-2-naphthyl)acetyIen 

l-[4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-PentylcyclohexyI)phenyl]-2-(6-propoxy-2-naphthyi)acetylen 

l-[4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propoxy-2-naphthyi)acetylen 

l-[4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-NonyIcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4.(trans-4-Methylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butoxy-2-naphthyl)acetyl^ 

l-[4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Nonylcydohexyl)phenyl]-2-(6-butoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Methylcyciohexyl)phenyl]-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Ethylcyclohexyi)phenyl]-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)acetyl^ 

l-[4-(trans-4-Propyicyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l_[4.(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-( tra n S -4-Heptylcyclohexyi)phenyl]-2-(6-pentyIoxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Nonylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Methylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)acetyien 

l-[4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l.[4.( tra ns-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)acetylen 
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l.[4-(trans-4-Nonylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyloxy-2-naphthyl)acetyIen 

l-r4-(trans-4-Methylcycloh e xyl)phenyl]-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)acetylen 
l-U.(trans-4-Ethylcyclohexy0phenyl]-2-(6-heptyloxy-2-naphth^)acetylen 
l-r4-trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)acetylen 
f4-trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)acetylen 
: 4-trans-4-Pentylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)acetylen 
: 4-tra nS -4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)acetylen 
! 4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)acetylen 
: 4-trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)acetylen 
;4-(trans-4-Nonylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyloxy-2-naphthyl)acetyIen 

l-r4-(trans-4-Methylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethy!-2-naphthyl)acetylen 

l.r4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Nonylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-ethyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Methylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r44trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyI]-2-(6-propyl-2-naphthyl)acetylen 

l.r4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-arans-4-Pentylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)pheny!]-2-(6-propyl-2-naphthyl)acetylen 

l-U-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propyl-2-naphthylacetylen 

l-[4-(trans-4-Nonylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-propyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Methylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butyl-2-naphthyl)acetylen 

l-f4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butyl-2-naphthy!)acetylen 

l-r4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Nonylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-butyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Methylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyl-2-naphthyl)acetylen. 

l-[4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-pentyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Nonylcyc!ohexyl)phenyl]-2-(6-pentyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Methylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Heptylcyc!ohexyl)phenyl]-2-(6-hexyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Octylcyc.ohexyl)phenyl]-2-(6-hexyl-2-naphthyt)acetylen 

l-[4-(trans-4-Nonylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-hexyl-2-naphthyl)acetylen 

l-r4-(trans-4-Methylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyl-2-naphthyl)acetylen 
t-U-(trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyl-2-naphthyl)acetylen 
1 - 4- trans-4- Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyl-2-naphthy l)acetylen 
l-4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyl-2-naphthyl)acetylen 
l-[4-(trans-4-PentylcycIohexyl)phenyl]-2-(6-heptyl-2-naphthyl)acetylen 
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l-[4-(trans-4-Hexylcyclohe!^)phenyl]-2-(6-heptyl-2-naphthyl)acetylen 
l-[4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyl-2-naphthyl)acetyien 
l-[4 r (trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyl-2-naphthyl)acetyIen 
l-[4-(trans-4-Nonylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-heptyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Methy!cyclohexyl)phenyl]-2-(6-octy!-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-octyi-2-naphthyl)acetyien 

l-[4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-octyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Butylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-octyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Pentylcyc!ohexyl)phenyl]-2-(6-octyI-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-octyl-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-octy!-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Octylcyclohexyl)phenyl]-2-(6-octyI-2-naphthyl)acetylen 

l-[4-(trans-4-Nonylcyclohexyi)phenyl]-2-(6-octyl-2-naphthyl)acetylen 

z Die folgenden Beispiele betreffen erfindungsgemaBe fliissigkristalline Phase. 

Beispiel A 

Eine fliissigkristalline Phase, bestehend aus 

14% r- 1 -Cyan-cis-4-(trans-4-propylcycIohexyl)- 1 -propyl-cyclohexan, 

20% l^trans^-PropylcyclohexylJ^-^'-ethyl^'-fluor-biphenyl^-yOethan, 

19% l-ftrans^-PropylcycIohexyl^-^'-pentyl^'-fluor-biphenyl^-yOethan, 

1 7% 1 -(trans-4-PentylcyclohexyI)-2-(4'-ethyl-2'-f luor-biphenyl-4-yl)ethan, 

4% 4-(trans-4-Propylcyclohexyl)-2'-fluor-4'-trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl, 

5% 4-(trans-4-Propylcyclohexyl)-2 / -fluor-4 , -trans-4-pentylcyclohexyl)-biphenyl, 

7% 4-Butyl-4'-ethoxytolan, 

7% 4-Pentyl-4'-methoxy-toIan 

und 

7% 1 -(4-Pentylphenyl)-2-(6-ethoxy-2-naphthyl)acetylen 
hateinen Klarpunkt von 101° und ein An von +0,1675. 

Patentanspruche 

1. Naphthylacetylene der Formel I 

Ri_:(A 1 ~Z 1 ) /7? ~A 2 -C ^ C-A 3 -(Z 2 -A 4 )„-R 2 (I) 
worin 

R 1 und R 2 jeweils unabhangig voneinander eine Alkylgruppe oder Polyfluoralkylgruppe mit bis zu 15 
C-Atomen, worin auch eine oder mehrere CH 2 -Gruppen bzw. CF2-Gruppen durch — O — , — S — , —CO — , 
-O-CO-, -O-COO-, -CO-O-, -C - C-, -CH = CH-, -CHHalogen und -CHCN- ersetzt 
sein konnen, wobei zwei Heteroatome nicht direkt miteinander verknupft sind, einer der Reste R l und R 2 
auch H, Halogen, CN oder NCS, 
A 1 und A 4 jeweils unabhangig voneinander einen 

a) 2,6-Naphthyienrest, 

b) l,2,3,4-Tetrahydro-2,6-naphthyIenrest f 

c) 1,4-Phenylenrest, worin auch eine oder mehrere CH-Gruppen durch N ersetzt sein konnen, 

d) 1,4-Cyclohexylenrest, worin auch eine oder zwei nicht benachbarte CH2-Gruppen durch — O— und/oder 
-tS— ersetzt sein konnen, 

e) Rest aus der Gruppe 1,4-Cyclohexenylen, 1,4-CyclohexadienyIen, l f 4-Bicyclo(2 f 2,2)-octylen, 

wobei diese Reste a) — e) ein- oder mehrfach durch Halogen, Cyan und/oder CH3 substituiert sein konnen, 

Z 1 und Z 2 jeweils unabhangig voneinander -CO-O-, -O— CO-, -CH 2 0— , -OCH 2 -, -CH 2 CH 2 — , 

— C = C— oder eine Einfachbindung 

m und n jeweils unabhangig voneinander 0 oder 1 , 

und 

A 2 und A 3 jeweils unabhangig voneinander einen 

a) 2,6-Naphthyienrest, 

b) l ( 2,3,4-Tetrahydro-2,6-naphthylenrest, 

c) 1,4-Phenylenrest, worin auch eine oder mehrere CH-Gruppen durch N ersetzt sein konnen, 

d) 1,4-Cyclohexylenrest, 

e) Rest aus der Gruppe 1,4-Cyclohexenylen, 1,4-Cyclohexadienylen, l,4-Bicyclo(2,2,2)-octylen, 

wobei diese Reste a) — e) ein- oder mehrfach durch Halogen, Cyan und/oder CH3 substituiert sein konnen, 
mit der MaBgabe, daB mindestens eine der Gruppen A 1 , A 2 , A 3 oder A 4 2,6-Naphthylen oder 1,2,3,4-Tetrahy- 
dro-2,6-napthylen bedeutet. 

2. Verwendung der Verbindungen der Formel I nach Anspruch 1 als Komponenten flussigkristalliner 
Phasen. 
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3. Fliissigkristalline PKHFmit mindestens zwei flussigkristallinen KonnpSnenten, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie mindestens eine Verbindung der Formel I enthalt. 

4. Flussigkristallanzeigeelement, dadurch gekennzeichnet, daB es eine flussigknstalhne Phase nach An- 
spruch 3 enthalt 
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